
10.14028/j.cnki.1003-3726.2018.02.012
收稿:2017-02-07;修回:2017-08-03;
基金项目:唐山师范学院教育教学改革研究项目(2016001005),唐山师范学院化学系创新创业项目,河北省高等教育教学

改革研究与实践项目(2016GJJG181);
*通讯联系人:张青(1983-),女,博士,副教授,主要从事功能涂料的制备研究。E-mail:zqing0703@163.com.

PBL教学模式在涂料与涂装技术基础课程中的应用
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  摘要:针对涂料与涂装技术基础课程教学改革的需要,笔者将PBL教学模式应用于此课程中,实施以问题

为基础,以学生为中心的教学模式。相比于传统教学模式,此模式不但可以培养学生自主学习和独立思考的能

力,而且可以提高学生的综合素质,包括组织能力、协作能力、表达能力、以及分析问题和解决问题的能力。另

外,在PBL教学模式实施于本课程后,笔者对该教学模式下的课程教学情况进行了必要性和优势分析,指出该

教学模式在实施过程中存在的问题并给出相关对策。
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引言

涂料与涂装技术基础是本校材料化学专业开设的一门专业方向课,本课程介绍了涂料化学的基本原

理、涂料的制备和涂装工艺知识。该课程是一门涉及化学、物理和工艺学的综合性科学,具体课程包括高

分子化学、有机化学、物理化学、聚合物流变学、光学、力学等[1]。这样就需要学生把在之前课程中学习到

的基础理论知识与在该课程中遇到的知识点紧密联系起来,能够综合各科知识解决具体问题。传统的课

堂教学是以教师的讲授为中心的填鸭式教学方式,学生很难参与到课堂的互动中,不能成为自主学习者,
导致学了很多知识点,但缺乏实际应用能力,造成很多学生工作后遇到相关问题不知道如何运用已学

知识。

PBL教学模式,即Problem-BasedLearning,最初来源于欧美国家的医学教育领域,是基于问题,以
学生为中心的教学模式[2,3],把学生的学习内容放到“混乱的和复杂的”的问题情境中,并让学生成为该

情境的主人,而教师的角色转变为指导认知学习技巧的教练,不断地激发学生,让学生自己去收集资料、
思考、探索、分析问题,并一步步地解决问题。笔者将PBL教学模式应用于涂料与涂装技术基础课程中,
目的在于增加学生解决实际问题的自信心,培养学生查阅资料、文献检索的能力及主动学习和独立思考

的能力,并通过小组合作学习来提升学生的综合素质,包括协作精神、表达能力、组织能力等。

1 涂料与涂装技术基础课程PBL教学模式的实施

通过对涂料与涂装技术基础课程的分析,笔者设计出了一套以“提出问题、学生分组、课前探究、小组

讨论、教师讲授、综合评价”为主要内容的PBL教学模式。图1给出了PBL教学模式的实施流程图。

1.1 提出问题

问题的提出既是PBL教学模式的起点,也是重点,因此提出的问题应具有足够的综合性和新颖性,
与日常生产生活相关联,能够激发学生的好奇心和探究兴趣。教师首先设置问题情境,引导学生根据已

经学到的知识在情境中发现问题并提出问题。比如“设计一种用于厨房内墙涂料的配方”这个问题,学生

就会考虑厨房环境的特殊性,与一般涂料相比,要具有更好的耐水性、耐刷洗性和透气性。根据实际需求
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图1 PBL教学模式的实施流程图

Figure1 FlowdiagramofPBLteachingmodel

合理选择成膜树脂、颜填料、溶剂以及助剂。

1.2 小组讨论

团队合作精神是PBL教学模式的另一个特点。教师将学生依据“优劣”搭配分成若干个小组并选出

组长。小组内每位成员拿到问题后,通过搜集并查阅相关资料对知识点进行理解,对相关内容有一个大

概的思路,开展组内讨论并进一步探究解决要点,通过各种途径寻找解决的办法。对学生进行分组并进

行小组讨论能够组成学习化的团队,学生们会在复杂的问题情境下通过协作和相互支持来获取知识,能
够更好地增进互动和交流。作为指导认知学习技巧的教练,教师在课前也适当参与各小组的讨论,针对

学生遇到的问题,教师可给予一定的帮助与引导。对于依然尚未解决或者存在争议的问题,各小组成员

再去查阅资料,组织组内讨论,最终达成一致意见。

1.3 展示成果

进入课堂后,各团队派一名组员展示并汇报本团队的学习成果,给出厨房用内墙涂料配方的设计方

案,说出选择成膜树脂、颜填料及助剂各组分的依据、理由以及预期达到的各种性能,然后回答其他学生

提出的相关问题。教师随时给予引导和更正,此时教师既要放手让学生充分表现自己甚至展开辩论,又
要控制好各环节的时间以确保教学进程。若学生在讨论过程中出现跑题现象,教师应抓住机会进行引

导,将学生的思维及时归位,并激发学生的开放思维。

1.4 教师讲授

教师结合各小组的展示和讨论结果,利用多媒体课件进行系统总结,讲授相关知识点,对比各小组的

设计方案。比如对于内墙涂料的成膜物质各小组可能会选用聚乙烯醇水玻璃、聚乙烯醇缩甲醛、聚醋酸

乙烯、苯丙乳液等,对比各自的优缺点,发现苯丙乳液具有耐碱性好、干燥快、价格低的优点,是经济型内

墙涂料的首选。教师可以指出各小组存在的问题,并归纳出解决思路,对学生进行综合性点评。经过教

师的讲授和点评,课后学生们对自己的设计方案进行修改,加强各知识点的理解并进行反思,还要思考如

何增进团队之间的有效合作,最终以书面形式写出设计方案。

1.5 综合评价

对学生在学习过程中的表现进行综合的评价,首先是学生自评,学生可以根据自己的表现实事求是

的进行评价,努力发现自己的不足,找到问题的所在及其原因;然后是组内互评,学生可以以自己的标准
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对学习过程中同组成员的表现给出评价,并说明理由,这有助于学生发现他人的亮点,取人之长补己之

短,不断优化自己。最后是教师对每位学生在整个教学过程中的表现进行客观全面的评价,包括方案的

设计结果、解决问题的思路和方法以及在讨论中的表现。评语中应尽量使用肯定、激励的语言,对于学生

所犯的错误,使用委婉的语气指出,培养学生学习的自信心。

2 涂料与涂装技术基础课程实施PBL教学模式的必要性和优势

2.1 必要性

涂料与涂装技术基础课程涉及到的学科比较多,知识点繁琐,内容复杂,容易混淆。传统教学中教师

在上面讲,学生在下面听的方式使学生一直处于被动的学习状态,除了短暂的提问环节很难与教师进行

沟通。这种填鸭式的教学方法最终导致很多学生的学习兴趣下降,消极地应对课程学习,甚至出现厌学

和逃课现象,教师的工作热情也被大大削弱了。因此,创造一种学生共同参与的、富有活力的涂料与涂装

技术基础理论课教学模式就成为了一项非常有意义的工作。

2.2 优势

2.1.1 自主学习 传统的教学课堂上,老师一味地讲解知识点,学生没有机会进行质疑和思考,使得学

生缺乏学习的主动性,甚至有的同学不预习就直接听课,跟不上进度,知识点不能连贯起来,逐渐对课程

的学习失去信心和兴趣。而PBL教学模式最明显的优势就是自主学习,教师通过设置学生感兴趣的问

题情境,引导学生发现问题并提出问题,自主地去收集学习资料,运用新知识建构复杂问题的解决方式,
从“被动聆听“到“主动学习”,通过主动学习,在解决问题的过程中深刻认识知识的重要性,增加自信心,
同时获得成就感和自我价值的体现。

2.1.2 合作学习 在收集资料和小组讨论过程中,小组各成员既有分工又有协作,积极配合,围绕着同

一个目标而努力。通过同学之间的合作学习和讨论,学生们可以更有效地将已学的知识点进行激活并应

用于当前问题的解决。在合作学习的过程中,每个学生会感受到组员之间的观点冲突,可以更好地发现

自身问题,从而找到解决问题的答案,并且通过分工与合作学习,每个学生都会负责某一个知识点的收

集,逐渐会变成这一知识点的“专家”,从而提高学生的学习兴趣和自信心。

2.1.3 师生关系密切 在传统的教学过程中,教师在上面讲,学生在下面听,师生之间沟通较少,即便是

提问,也不能了解到所有学生的学习情况,导致很多学生懒于动脑去分析问题和解决问题。而在PBL教

学过程中,学生自己收集资料、讨论并学习各知识点,教师不再是课堂的主体,而是对学生随时进行引导

和帮助的导师。还使教师能够与有问题和有特殊见解的学生进行更好的沟通,更有针对性的进行知识点

的讲授和总结。师生之间的关系不再为传统的教学模式所拘束,而是发展为共同学习的伙伴。

2.1.4 综合素质提升 PBL教学模式下,学生的学习由被动变成了主动,有利于减少学生的依赖心里,
提高自学能力。同时,整个学习过程中都是学生自己查找资料,通过和组员之间的合作和探讨来解决问

题,有效地扩展了学生的知识面和思维的宽度,提高了组织能力和协作能力。课上的成果展示和辩论环

节,能够有效地降低学生的胆怯心里,更好地提高学生的语言表达能力。

3 PBL模式存在的问题及对策

从我们的教学实践来看,虽然PBL教学模式具有增强学生主动思考、语言表达、创新思维、综合素质

及团队协作意识等优势,但以当前的教学环境而言,没有足够的教学资源支持难以保证PBL教学模式大

范围完整地铺开,因此灵活地以可操作的方式将该模式融入到传统教学模式中就显得尤为重要。针对这

一问题,笔者在教学实践过程中,一方面依据教学大纲将PBL教学与传统教学模式进行了合理分配,选
取了合适的章节和典型的例子有间隔地适量开展。对于课程中需要系统掌握的知识点进行多媒体辅助

的传统教学模式,对于强调应用的知识点则进行PBL教学模式。过于频繁的采用PBL教学模式不但会
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增加教师与学生的负担,而且也会影响涂料与涂装基础课程整体的系统性。另一方面,通过网络资源组

织QQ或微信讨论群,设置问题情境,激发学生的求知欲和探索欲,促使学生积极参与问题的讨论与交

流,提升解决问题的能力。

4 结束语

针对材料化学专业的特点,我们将PBL教学模式应用于涂料与涂装技术基础课程中,培养学生主动

学习的能力,提高了他们的沟通能力、合作精神、组织能力、语言表达能力、分析问题及解决问题的能力。
同时,通过实施PBL教学模式,教师的业务水平和综合素质也得到了很大的提升。对于该教学模式现有

的某些问题和不足之处,我们会在今后的教学实践中加强与传统教学模式的有机结合,完善和提高该教

学模式的应用效果,不断提高涂料与涂装技术基础课程的教学质量,真正做到“授人以渔,而非授人

以鱼”。
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Abstract:Abstrct:Inordertomeettheneedsoftheteachingreformofcoatingandcoatingtechnology,theauthor
appliedPBLteachingmodeltothiscourse.ThePBLteachingmodelcarriesoutproblem-basedandstudent-centered
teachingmethod.Comparedtothetraditionalteachingmodel,thismodelnotonlycouldcultivatestudents'abilityof
independentstudyandthinking,butalsocouldimprovethestudents'comprehensivequality,includingtheabilityof
organizing,cooperating,expressing,analyzingandsolvingproblems.Inaddition,aftertheimplementationofPBLteaching
modelinthiscourse,theauthoranalyzedthenecessityandadvantageofthePBLteachingmode,andpointedoutthe

problemsexistingintheimplementingofthePBLteachingmode,thengavetherelevantcountermeasures.
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